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1. Kursens malsittning

Kursen i Miljoteknik dr avsedd att ge en Oversikt dver aktuella miljoproblem, deras orsaker och
verkan i naturmiljon. I kursen behandlas dven hur samhillet hanterar problemen, dels i form av
analys av miljopaverkan av olika verksamheter, dels i form av atgéirder i det tekniska systemet.
Malsittningen #r att teknologen efter genomgangen kurs ska:

- kénna till och kunna karaktérisera olika typer av miljoproblem i dagens samhille

- kédnna till och kunna tillimpa grundliggande begrepp och terminologi inom
naturmiljoomradet (arbetsmiljo ingar ej i denna kurs)

- kéanna till och i viss man kunna tillampa metoder for analys av miljokonsekvenser i mark,
vatten och luft

- kénna till principer och tekniker for att begransa miljostorningar fran olika verksamheter

- kédnna till huvuddragen i den svenska miljolagstiftningen

2. Kursens omfattning och innehall

Kursen &r pa 3,0 p. Den omfattar 40 timmar foreldsning och tva obligatoriska moment: ett
studiebesok samt en uppsats, omfattande ca 20 - 25 timmars arbete per student och som utfors i
grupper om maximalt tre teknologer under kursens gang. Detta arbete redovisas skriftligt.

Kursen skall ge en grund for att forsta den roll tekniska system har for miljon. Den behandlar
bade grundliggande miljovetenskap och miljoteknik/atgéirder, alltsa bade den grundliggande
miljovetenskap som behovs for att fa en djupare forstaelse om miljoproblemen, och mojliga
atgirder for att komma till rdtta med problemen. De olika delarna behandlar:

Miljon

Hur ser miljon ut?
Biologi och ekologi: Hur fungerar biologiska system? Atmosfiren, marken, hydrosfiren,
biogeokemiska cykler: Hur fungerar den icke-biologiska miljon och hur samverkar den
med den biologiska miljon?

Hur paverkar méinniskan miljon?
Hur ser miljosituationen ut idag och vilka 4r de stora miljoproblemen? Hir behandlas
globala, regionala och lokala miljoproblem sasom klimatpaverkande gaser, uttunning av
ozonskiktet, organiska miljogifter, metaller, 6vergddning, forsurning, luftféroreningar och
fotokemiska oxidanter.

Sambhiillets atgiirder

Miljolagstiftning

Miljosystemanalys
Miljokonsekvensbeskrivningar och livscykelanalyser dr viktiga exempel pa metoder for att
beskriva och analysera miljopaverkan av verksamheter, produkter eller kemikalier.

Kretslopp och avfall
Kraven pa att minska avfallsmidngderna blir allt starkare och kommer att fa allt storre
betydelse for hur produkter och produktionsprocesser planeras.

Miljoteknik
Idag handlar inte miljoteknik bara om en reningsanlidggning i skorstenen eller avloppet.
Det handlar dnnu mer om att anpassa produktionsprocesser, produkter och val av ravaror
for att minska miljobelastning och avfallsmingder. Hér anknyter vi i forsta hand till
verksamhet som bedrivs pa M-sektionen, exempelvis produktutveckling, rening av
briannbara luftfororeningar, forbrinningsteknik, forbrinningsmotorer, metaller och plaster.
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3. Forelasningar

Foreldsningarna utgor en sammanhallande ram for kursinnehallet och kompletterar delvis
kurslitteraturen. Pa grund av d@mnets karaktdr kommer nagra ldrare med olika specialkompetens
att medverka som foreldsare. Foreldsningsschema redovisas under punkt 8 nedan.

Examinator och kursansvarig ldrare r:
- Anders Lyngfelt, prof., Energiteknik, tel 772 1427, Anders.Lyngfelt#me.chalmers.se
(#=@)

Kursassistent, med ansvar for uppsatser och studiebesok, &r:
- Tobias Mattisson, tekn. dr., Energiteknik, tel 772 1425, tm@entek.chalmers.se

Dessutom medverkar foljande foreldsare:
- Sven Andersson, docent, Termo- och fluiddynamik
- Antal Boldizar, docent, Materialteknik
- Tomas Ekvall, tekn. dr., forskningsledare, Energiteknik
- Ingvar Goran, avdelningschef, Miljoforvaltningen i Goteborg
- Anna Karin Jonbrink, civ. ing., Institutet for verkstadsteknisk forskning
- Sten Karlson, tekn. dr., Fysisk resursteori
- Ann-Marie Ramnerd, avdelningschef, Miljoforvaltningen i Géteborg

4. Studiebesok

Ett obligatorisk studiebesok ingar i kursen. Avsikten med detta dr att ge en inblick i samhéllets
materialomsittning och hur miljofragor hanteras i praktiken. Alternativa datum for arets
studiebesok framgar av tabellen nedan. Tva olika alternativ till studiebesok ges. Du ska delta i
ett studiebesok! Studiebesoken gar till Renovas avfallsforbrianningsanldaggning i Sdvenis
alternativt till RECIs anldggning for omhindertagande av miljofarligt avfall pa Hisingen.
Anmilningslistor for studiebesoket finns tillgdngliga i foreldsningssalen tisd 26 okt och ons 27
okt och kommer ddrefter att finnas hos Tobias Mattisson, energiteknik, rum 2207. Anmélan &r
(liksom deltagande) obligatorisk! Avresa med buss fran Sven Hultins gata 6 (plaskdammen)
enligt foljande tider:

Till 11 Nov 18 Nov fran Chalmers | Besok
RECI Grupp A 13:00 13:30-14:30*
Renova | GruppB | Grupp C | 13:00 13:30-14:30%*

*Besoken &r planerade till 1h, men detta kan variera nagot.

5. Uppsats

En obligatorisk uppsats ingar i kursen. Uppgiften skall genomforas i grupper om tre teknologer
och bestar av en litteratursokning och sammanstillning av en kort rapport (5 - 10 sidor
maskinskrivet + figurer) om ett miljoproblem eller en miljoteknik/atgiard. Uppsatsen ska
innehalla dels en redogorelse for relevant litteratur, dels en egen utvirdering och diskussion av
miljobelastning och effekter. For det fall att uppgiften behandlar en teknik kan beskrivningen av
belastning/effekter vara mera kortfattad. Uppgiften beskrivs nirmare i separat PM som
bifogas kursmaterialet. Det ir mycket viktigt att Ni ldser detta PM innan Ni borjar att
arbeta med uppgiften!!!

En lista dver uppsatsdmnen distribueras vid forsta foreldsningstillfillet, tisdag den 26/10.
Vid detta tillfille kommer &dven lappar att delas ut didr varje grupp om 3 elever anger 5
rangordnade onskemal om uppsatsimne. Valet av uppsatsamnen skall ldamnas in till Tobias
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Mattisson (Energitekniks lab, rum 2207) den 27/10 senast kl. 11.00. Fordelningen av
uppsatsimnen meddelas i samband med foreldsningen den 28/10. Denna lista kommer &dven att
finnas tillgénglig pa energitekniks anslagstavla. Egna forslag till amnen kan godkdnnas, men
skall dock diskuteras och godkinnas av Tobias Mattisson eller nagon av de andra granskarna,
som ocksa skall vara villig att granska uppgiften! Observera att originalet till godkinda
uppgifter behalls av institutionen, varfor Ni rekommenderas att ta egna kopior om Ni vill
behalla ett ex av arbetet!

Arbetet skall vara sjilvstindigt, men det finns mojlighet att stédlla fragor till granskarna.
Allminna fragor om arbetet kan stillas till kursassistent Tobias Mattisson. En kort information
om arbetet ges vid fjarde forelasningstillfdllet. De granskare som har mojlighet kommer da att
nirvara. Det aligger gruppen att halla kontakt med granskaren. I detta ingar att ta kontakt
med granskaren vid arbetets start, samt efter granskning for att fa synpunkter pa arbetet.

Redovisning av uppsatsen sker skriftligt med inlimning senast mandag 6 december till
respektive granskare. Godkinda arbeten behalles av Inst. for energiteknik. Observera att 6
december dr det senaste datum for inlimning for att bedomning av uppsatsen med ska kunna
goras fore juluppehall/tentamen. Icke godkidnda arbeten (returer) limnas ut av respektive
granskare. Rittade returer skall vara inldmnade inom c:a 3 veckor, dock senast 31 januari.

Uppgiften dr obligatorisk och ges betyget godkdind eller underkdnd.

Institution Granskare, tel, e-mail

Energiteknik Lars-Erik Amand, 772 1439, leam@entek.chalmers.se

Sven Hermansson, 772 1455, sven.hermansson@me.chalmers.se
Klas Andersson, 772 5242, klon@entek.chalmers.se

Tomas Ekvall, 772 1445, tomas.ekvall @entek.chalmers.se

Marin teknik Hulda Winnes, 772 1461, hulda@na.chalmers.se

Termo- och fluidmekanik Sven Andersson, 772 5033, svan@tfd.chalmers.se

6. Tentamen och slutbetyg

Tentamen é&r skriftlig och omfattar normalt uppgifter av beskrivande typ, men enklare
riakneuppgifter kan forekomma.

Typgodkind riknedosa far anvéndas, i ovrigt inga hjdlpmedel.
For godként slutbetyg krivs i) godkénd tentamen, ii) godkidnd uppsats samt iii) deltagande
1 studiebestk

Slutbetyget ges av betyget pa den skriftliga tentamen.

7. Kaurslitteratur
1) kursprogram och PM for uppsats i miljoteknik som delas ut gratis vid kursstart.
2) tva kompendier, bada finns pa kursens hemsida:

- Miljosystemanalys. Bestar av foljande delar:
- 1. Milj6 och miljéproblem. Definitioner och allménna begrepp
- 2. Environmental Impact Assessment (Miljokonsekvensbeskrivningar)
- 3. LCA (Life Cycle Assessment) in a nutshell (Livscykelanalyser)
- 4. Miljofarlighetsbedomning av kemiska dmnen
- 5. Appendix: Vad alla bor veta om miljobalken
- 6. Appendix: 13 miljohot - 15 miljokvalitetsmal
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- Avfallssystemet

3) Foreldsningsanteckningar (se: http://www.entek.chalmers.se/~anly/miljo/miljo.htm)
och kopior av overheadbilder samt annat material som delats ut vid foreldsning (kommer att
finnas i bruna skapet omedelbart innanfor institutionens entré).

4) Lamplig bredvidldsning och fordjupning (ej obligatorisk): A R W Jackson & J M Jackson,
"Environmental Scence, The natural environment and human impact", ond Edition, Longman,
2000. Finns pa Cremona och kostar 497:-.

7.1 Listips for bredvidlasning (Jackson & Jackson: '""Environmental Science ...."")

THE NATURAL ENVIRONMENT

Hela forsta delen av boken ger en
naturvetenskaplig bakgrund till kursen.
Mycket bor vara kint fran tidigare
gymnasiekurser. Foreldsningarna
behandlar de mest centrala delarna.

The physical environment
Kapitel 1

Forutsitts kidnt fran gymnasiets kemi.
Repetera om du ér oséker eller anvind
kapitlet som uppslagsdel. Titta speciellt
pa avsnitt 1.6.2. Viktigt &r:
oorganiska/organiska féreningar, polira
foreningar, komplex, oxidationstillstand,
syra-bas, redox, utfillning, pH

Kapitel 2

Forutsitts ocksa vara kidnt. Viktigt att
kédnna till 4r: koncentration, jamvikt,
kinetik. Box 2.4, avsnitt 2.2, avsnitt

"reaction rates, rate laws and rate
constant” i 2.3.
Kapitel 3: Ingar. Avsnitt 3.1 4r mindre
viktigt.
Kapitel 4-5: Ingar

The biological environment
Kapitel 6-9: Ingar

HUMAN IMPACT
Natural resources
Kapitel 10: Ingar
(Kapitel 11 Ingar ej)

Kapitel 12: Ingar. Viktigt: metaller, torv,

fossila brinslen, vatten
Kapitel 13: Ingar.
Pollution and waste management

Kapitel 14-16: Ingar. Dessa kapitel utgor

en central del av kursen och behandlar
uppkomsten av miljoproblem



8. Schema
Tisd. 10-12 v622, Onsd. 13-15 vo21, Torsd. 10-12 v621, 13-15 vo21
v férelésning kurslitteratur  [férelasare
44| 26/10Kursintro/kursmaterial Kurspiogram, PMom |AL/ Tobias Mattisson
- N . age e uppsats,
'12Manniskan och miljén 1 uppsaisAmnen
27/10Mann|skan och miljon 2 FA, Komp.: AL
13 Blosfaren 1 1. Definitioner ....
2180/112‘B|osfaren 2 / Uppsats FA AL
2811 0‘Miljéanpassad produktutveckling ra’ utdelat mtd Anna Karin Jénbrink
13-15)
45 120/111 Atmosfaren FA AL
3/11|Miljo iftni [fa, Komp: App. Ingvar Goran
ol Miljolagstiftning Mijcbalken g
+ utdelat mirl
140/1112Marken, biogeokemiska cykler FA AL
46 9/11 Miljégifter och hélsoeffekter ';A‘i‘”gf’;gg‘i’-iz- AL
10/11 Metaller och naringsamnen fa AL
*19Metaller och miljo Sten Karlsson
11/11|Ljvscykelanalyser fa, Komp.: 3. LCAin Tomas Ekvall
10-12 Medtag minirdknare ! @ nutshell
11/11 studiebesok tillfalle 1
13-15)
47 1%111 Forsurning och 6vergédning FA AL
17111|Avfallssystemet [fa, Avfallssystemet ' Tomas Ekvall
13-15|
1 180/111 Forbranningsmotorer och miljo  [f@ Sven Andersson
18/11 studiebesok tillfalle 2
13-15)
48 2130/111 Energi och milj6é FA AL
24111 Avfall och atervinning fa, uid. mir (Energi- - Tomas Ekvall
13-15 eller
materialatervinning)
25/11Miljokonsekvensbeskrivningar A Ann-Marie Ramnerdd
"”'2Plaster och miljé Antal Boldizar
49 30/11Stadernas luftfororeningar FA AL
'°"“Reningsteknik
112Sammanfattning c:a 1 h
'*IFragor
50, 6/12Inlamning av uppsats !!
51| 13/12|tenta, 8:30i M FA = Forelasningsanteckningar, pa hemsida
fm T fa = Forelasningsanteckningar, egna




